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VIABILITE ET ADAPTATION DES ECOSYSTEMES 
PRODUCTIFS, TERRITOIRES ET RESSOURCES FACE AUX 
CHANGEMENTS GLOBAUX
Stratégies ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ (Axes 2)
Gestion alternative de la santé des plantes (Axe 5)

Appel Offre « Agrobiosphère » 2012



ComplexificationHypothèse de travail

Ą La régulation biologique des bio-
agresseurs par les auxiliaires 
naturellement présents et les 
dégâtscausés par les bio-agresseurs 
dépendent des caractéristiques des 
paysages agricoles

Ą La conception de système de 
production agricole moins 
dépendant de ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ 
en renforçant le service de 
régulation des bioagresseursen 
complexifiant les paysages agricoles



Objectifs du projet

Identifier les mécanismes écologiques associés aux variations spatio-temporelles de 
dynamiques des populations des bio-agresseurs et de leurs ennemis naturels.

Proposer des déploiements viables de nouveaux modes de productions agricoles et 
ŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ǎŜƳƛ-naturel dans des paysages spatialement 
explicites.
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Identifier les pratiques agricoles et les caractéristiques de paysages pour lesquelles 
la biodiversité fonctionnelle renforce la productivité des cultures.
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Le dispositif de recherche

Relevés socio-économiques: 
pratiques agronomiques,  

données micro-économiques

Relevés écologiques: 
ravageurs, auxiliaires, flore

Dispositif 
SEBIOPAG

Dispositif 
CASIMIR

Cultures ciblées: 
Pomme, Colza & Blé

tƭŀǘŜŀǳ ŘŜ ƭΩ9ǳǊŜ 
(Evreux)
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Des avancées académiques

Des développements méthodologiques dans 
différents champs disciplinaires: statistiques 
spatiales; analyses de réseaux trophiques; 
modèles de dynamiques des populations; 
ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ Ƴǳƭǘƛ-objectifs

De nouvelles connaissances sur la biologie et 
ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ ŀǊǘƘǊƻǇƻŘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀŘǾŜƴǘƛŎŜǎ Řŀƴǎ 
les cultures de colza, blé et pommiers

Des ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ des connaissances 
nouvelles dans des modèles de gestionde la 
santé des plantes et à faire des préconisations

23 articles scientifiques ς25 présentations à des 
congrès ς12 mémoires de Master ς2 thèses 



Des résultats marquants

Session 1: Mesurer la régulation des bioagresseurs
ÅCaractérisations des interactions trophiques entre bioagresseurset leurs 

ennemis naturelles (carabes, syrphes, araignées, hyménoptères parasitoïdes) 

Session 2 : Gérer la parcelle et ses bordures
ÅEvaluation des pratiques et des infrastructures agroécologiquespar rapport aux 

dommages causés aux cultures par les bioagresseurset leur régulation naturelle

Session 3 : Intégrer la dimension paysagère
Å Interaction entre la gestion phytosanitaire des parcelles agricoles et le contexte 

paysagé sur les dégâts causés par les bioagresseurset leurs régulation
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Mesurer la régulation des bioagresseurs

Pratiques Biodiversité

Pilotage agroécologique

Limiter les impacts
négatifs

Accroître les  effets
positifs



Mesurer la régulation des bioagresseurs

La régulation des phytophages dépend de la 
complexité des interactions trophiques

Niveau de biodiversité et niveau de régulation des bioagresseurs

Complémentarité Compétition



Mesurer la régulation des bioagresseurs
bŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ

ÔApproches inférentielles

Inférer les réseaux sur la base des 
connaissances a priori et/ou des distributions 
et dynamiques observées

ÔAnalyse de la littérature

ÔApprentissage automatique

ÔAnalyse des dynamiques 

ÔApproches analytique

Inf®rer les r®seaux sur la base dõindice 
objectifs de prédations

ÔObservations directes aux laboratoires

ÔAnalyses isotopiques

ÔAnalyse moléculaires

ÔPCR diagnostique

ÔSéquençage sans a priori



Mesurer la régulation des bioagresseurs
LƴŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ 

ÔUtilisation dõun jeu de r¯gles pour 

inférer une relation trophique en 

combinant des connaissances a 

priori et des données (abondance, 

taille corporelle, régime 

alimentaire)

ÔRégulation des adventices et des limaces par les carabes

Indication de la 
�S�U�p�V�H�Q�F�H���G�·�X�Q��

compromis 
entre services 
de régulation

Travaux de Bohan et al.


